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Wie findet man geeignete Aufgaben zu den Leitideen der Bildungsstandards?

Klassen Leitideen Anforderungsbereich
O Ale O ale O Alle
o Klassen () L1Zahl () ABIReproduzieren
20 O L2 Messen o 4B I Zusammenhange
o I;Iasssen ¢ L2 Raumund Form herstellen
A : AR III Verallgemeinern
L4 Funktionaler
O Klasse 9 O Zusammenhang O und Reflektieren
©  Klasse 10 © LS Daten und Zufall

Allgemeine Kompetenzen

K1 Mathematisch argumentieren

K2 Probleme mathematisch ldsen

K3 Mathematisch modellieren

K4 Mathematische Darstellungen verwenden

KS Mit Mathematik symbaolisch/ formal/ technisch umgehen

e

K& Mathematisch kommunizieren
Mehrfaches Ankreuzen bedeutet, dass die gesuchten Items ALLE angekreuzten
Kompetenzen ansprechen missen (UND-VYerknipfung). Wenn es ausreicht, dass eine der

angekreuzten Kompetenzen zutrifft, dann markieren Sie dieses Kastchen: ]
{ODER-Yerknipfung)!

| Suche starten! |
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Uberblick:

A) Was sind die Bildungsstandards und
wer hat sie
warum entwickelt?

B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?
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A) Was sind die Bildungsstandards?

KMK-BeschlUsse zu Bildungsstandards:

,Bildungsstandards greifen allgemeine

Bildungsziele auf und benennen Kompetenzen, | Bildungsstandards
im Fach Mathematik

die Schulerinnen und Schuler bis zu einer flr den Mittleren
Schulabschluss
bestimmten Jahrgangsstufe an zentralen Beschluss vom 4.12.2003

Inhalten erworben haben sollen.
Sie konzentrieren sich auf Kernbereiche eines
Faches.”

Anlass von Bildungsstandards:

Ausgangspunkt: Defizite des deutschen Bildungssystems
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A) Was sind die Bildungsstandards?

Bedeutung der Bildungsstandards:

« Die Lander haben sich zur Implementierung in Prifungen, Lehrplan,
Unterricht und Lehrerausbildung und Lehrerfortbildung verpflichtet.

« Die Standards werden auf der Basis von Schulpraxis, fachdidaktischer
Forschung und Evaluationstests weiterentwickelt.

 Unklar ist, inwieweit die Bildungsstandards die Lehrplane ablosen
werden. In einigen Bundeslandern gibt es dazu Tendenzen.
Klar ist aber, dass alle Lehrplane konsistent mit den
Bildungsstandards sein mussen.
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A) Was sind die Bildungsstandards?

Bedeutung von Aufgaben:
Aufgaben sind der Kern des Mathematikunterrichts:

* Beschaftigung mit Aufgaben als dominierende Schuleraktivitat

» Aufgaben zur Leistungsmessung und als Diagnoseinstrument

Aufgabenkompetenz:
« adaquate Auswahl und Anordnung von Aufgaben
* neue ,Aufgabenkultur” als Mittel
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Dreidimensionales ,,Kompetenzmodell”:

Anforderungsbereiche
Kompetenzen K1 - K6:
Mathematische Fahigkeiten Vel
Leitideen L1 - L5: Leitideen

Inhaltliche Kompetenzen
(mathematischer Stoffgebiete)

Anforderungsbereiche AB | - AB III:
Niveau, kognitive Komplexitat

Allgemeine mathematische
Kompetenzen
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

,Prozess”-Dimension:

Allgemeine mathematische
Kompetenzen
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

K2

K3

Auseinandersetzung mit
mathematischen Inhalten

K6 K4
K5
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Mathematisch argumentieren:

Die drei Freunde Andreas, Bernd und Christoph wollen sich
wie abgebildet (mit Blick nach vorne) fur ein Foto nebeneinander

e

Bernd sagt: ,Ich méchte nicht neben Andreas stehen.®

Begrinde, dass es dann nur zwei Moéglichkeiten fur die
drei Freunde gibt, sich fir das Foto nebeneinander aufzustellen.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

K3

Auseinandersetzung mit
mathematischen Inhalten

K6 K4
K5

Wie findet man Aufgaben zu den Leitideen der Bildungsstandards? - Didaktik der Mathematik, Universitat Regensburg - 15. April 2010



- I

Universitat Regensburg

B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Probleme mathematisch [6sen:

Du hast aus kleinen, gleich grol3en
Holzwirfeln den abgebildeten
groR3en Wiirfel gebaut.

Gib an, wie viele kleine Holzwidirfel
du zusétzlich bendtigst, um den nachstgréBeren
Wirfel zu bauen.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Auseinandersetzung mit

MEWIE N EWEH R EUE

K6 K4
K5
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Mathematisch modellieren:

- Ein Lehrer hat sich am Wandertag
" im Freizeitpark neben einer Statue
* fotografieren lassen.

10,0 cm

Ermittle die ungefahre Hohe
der Statue in Meter.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Auseinandersetzung mit
mathematischen Inhalten

K6

K5
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Mathematische Darstellungen verwenden:

Bei der Wahl zum Klassensprecher ergab sich folgendes
Ergebnis fur die Stimmenverteilung:

Bert: 50%
Anna: 30% Conny: 20%

Stelle die Stimmenverteilung in einem Kreisdiagramm dar.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Auseinandersetzung mit
mathematischen Inhalten

K6
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen:

Berechne im Kopf!
a) 0,07 - 10

b) 0,0007 - 10

c) 10 - 3,04

d) 12,7 : 10

e) 12,7 : 100
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Auseinandersetzung mit

mathematischen Inhalten
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Kommunizieren:

Aus einer Zeitungsmeldung:

Der stadtische Freizeitpark wird immer besser angenommen.
Von 2008 auf 2009 hat die Zahl der Besucher an Freitagen,
Samstagen und Sonntagen um 13% auf 23400 zugenommen. Die
Zahl der Samstagsbesucher stieg um 10 Prozent auf 8 800,
die Besucherzahl an Sonntagen um 15% auf nunmehr 11 500.
GemaB der Statistik kam rund die Halfte der Besucher mit
offentlichen Verkehrsmitteln.

Gib die Zahl der Samstagsbesucher im Jahr 2008 an.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Auseinandersetzung mit

mathematischen Inhalten
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Mathematische
Leitideen
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Zahl|

N =

L V.
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Leitidee ,Zahl*:

Berechne im Kopf!

a) 0,07 -10

b) 0,0007-10

¢) 103,04
d) 12,7 :10
e) 12,7 -100
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Messen
[ [

0 1

N|=

Zahl

(N 4
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Leitidee ,Messen*:

Ein Lehrer hat sich am Wandertag
im Freizeitpark neben einer Statue
fotografieren lassen.

Ermittle die ungeféhre Hohe
der Statue in Meter.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Messen
[ [

0 1

Raum
und
Form

Zahl

N|=—

N V.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Leitidee ,Raum und Form®*;

Du hast aus kleinen, gleich grol3en
Holzwirfeln den abgebildeten
grofRen Wurfel gebaut.

Gib an, wie viele kleine Holzwtirfel
du zusétzlich bendtigst, um den néchstgrél3eren
Waurfel zu bauen.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Messen
[ [

0 1

Raum

@ und

Form

Zahl

N[ =

Funktionaler
Zusammenhang

(N 4
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Leitidee ,Funktionaler Zusammenhang®:

Wasser wird gleichmafig in die
abgebildete leere Glasvase gefullt.

Kreuze an, welcher Graph das
Anwachsen der Fullhéhe in
Abhé&ngigkeit von der Zeit

beschreibt.
Fullhghe Fullhéhe Fullhéhe
0 Zeit O Zeit O Zeit
O X O
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Messen

[ [

0 1
Raum
1 & und
Zahl| 3 Form
Daten Funktionaler
und Zufall Zusammenhang

L .
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Leitidee ,Daten und Zufall*:

Dein Freund wirft eine Minze.
Er bekommt Adler.
Nun wirfst du die Munze.

Was ist wahrscheinlicher?

A: Du bekommst Adler.
B: Du bekommst Zahl.

Kreuze die richtige Antwort an.

O A ist wahrscheinlicher.
O B ist wahrscheinlicher.
X A und B sind gleich wahrscheinlich.
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

Messen
[ [

0 1

s

Raum

X | und

Zahl| 3 Form
Daten Funktionaler
und Zufall Zusammenhang

..

.

Wie findet man Aufgaben zu den Leitideen der Bildungsstandards? - Didaktik der Mathematik, Universitat Regensburg - 15. April 2010



QR_

Universitat Regensburg

B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

« sinnvoller Zahlbegriff, GrofSenvorstellungen “\be(é‘c“e

L1} zahl « Rechenfertigkeit, Rechenverfahren 710
« Grundprinzip des Messens mit Grdofsen
L2 | Messen « Umgang mit GrofSen, Grofsenvorstellungen

« Rechnen mit GrofSen (Flachenformeln,...) . otrie

« Erkennen geometrische Objekte und Zusamfﬁgﬁ’ﬁénge
L3 | Raum und Form . . . .
« Operieren mit geometrischen Objekten

Funktionaler « Funkt. Zusammenhange und ihre Darstellungen
L4 | Zusammen- « Proportionalitat, indirekte Proportionalitat ebr
.. | A9
hang - Lésen von Gleichungen
Dat J « Umgang mit Daten und Datendarstellungen "
aten un P . 3
. s\t\
L5 Zufall Haufigkeiten und Mittelwerte s’toc“a

« Wahrscheinlichkeitsaussagen
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

+~Anspruchs”-Dimension:

Anforderungsbereiche
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B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

=

Wie findet man Aufgaben zu den Leitideen der Bildungsstandards? - Didaktik der Mathematik, Universitat Regensburg - 15. April 2010




Universitat Regensburg

B) Wie sind die Bildungsstandards Mathematik aufgebaut?

i
L} 1

A

Raum

4{5 und

Form

/!

Funktionaler
und Zufall Zusammenhang

2

Anforderungs-
bereiche

Mathematische
L e i ti d e'e n mathematischen Inhalten

Auseinandersetzung mit

Allgemeine mathematische
Kompetenzen
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Entwicklung und Variation
von Aufgaben
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Beispiel:
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Mogliche Aufgabenstellungen im Hinblick auf die
angestrebte allgemeine mathematischen Kompetenzen:

Kommunizieren
Mathematisch argumentieren

Deine kleine Schwester Lena erzahlt dir
stolz ihre neueste Erkenntnis: ,,Ich habe

Begriunde, dass der Flacheninhalt eines ) .
Quadrats zunimmt, wenn der Umfang g_erade festgestellt, _dass der Flacheninhalt
. t eines Quadrats zunimmt, wenn der Umfang
zZunimmt. . ==~ zunimmt.“ Schreibe einen D__ialog mit Lena
E— auf, in welchem du dir ihre Uberlegungen
E E erklaren lasst.
Schnur
}m Mathematisch modellieren
Probleme mathematisch lésen
Fiir ein @ soll mit einem
) . Maschendrahtzaun eine quadratische
Der Umfang eines Quadrats wird Weidefliche abgeziaunt werden.
verdoppelt (verdreifacht). Was lasst sich liber den Flacheninhalt der
Wie verédndert sich der Flacheninhalt des Weideflache aussagen, wenn ein langerer

Quadrats? Maschendrahtzaun zur Verfiigung steht?
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:

1) Datenbanken und Aufgabenbeispiele im Internet:

.a) IQB (H Um b0|dt_U n IVerSItat Berlln): Klassen Leitideen Anforderungsbereich
O Alle O Alle O Alle
h " I b h — b | I d b 1 Klassen O L1Zahl O  ABIReproduzieren
ttp '//WWW : I q 2 u e r l n : e/ I Sta O se O L2 Messen o 4B 1 Zusammenhange
e} gl_;ssen O  L3Raumund Form herstellen
” AB 1T Verall i
O Klasse 9 (3] ;Z;u;l:;::; ;i; O und Ref‘la;l?tigfeﬁemm
O Klasse 10 ‘ () LS Daten und Zufall

Allgemeine Kompetenzen

K1 Mathematisch argumentieren

K2 Probleme mathematisch lgsen

K3 Mathematisch modellieren

K4 Mathematische Darstellungen verwenden

KS Mit Mathematik symbolischy formal/ technisch umgehen

K6 Mathematisch kommunizieren

I Y |

Mehrfaches Ankreuzen bedeutet, dass die gesuchten Items ALLE angekreuzten
Kompetenzen ansprechen miissen (UND-Verkntpfung). Wenn es ausreicht, dass eine der
angekreuzten Kompetenzen zutrifft, dann markieren Sie dieses Kastchen: [
(ODER-Verknipfung)!

Suche starten!
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:

1) Datenbanken und Aufgabenbeispiele im Internet:

.b) SINUS: 7% SINUS-Transfer

g [ wowie [ [ G

http://www.sinus-transfer.de/

Materialdatenbank SINUS-Transfer

Alle der Datenbank sind frei zuganglich und fiir Unterrichts-  und
Forthildungszwecke frei nutzhar.

Sie hendtigen hierzu weder Kennung noch Passwort!

Literatur Zugangzu den Materialien erhalten Sie Ober die Suchfelder. Bitte lesen Sie hierzu auch die
1am Ende der Seitel
Logo-Dateien

Suche I:l

Erweiterte Suche

Schiagwortsuche

SINUS-Transfer Eth\aQWﬂﬂE\ | @ unD O 0DER
Grundschule O smarT
Aktuelle Seite drucke Kooperierende Materialsener D Lenrer-oniine

(Himweisl) ] Learnline- MR

O Problemioeseniemen.de Suche starten

Erweiterte Suche

THINK
ING.

Schiagworts | | @unp Coper

W UNIVERSITAT Bis | Monat v|[Jahr ¥ [ Suche starten |
BAYREUTH

Materialart
Herkunft
Modul]
Fach

Jahraangssiufe Suche starten
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:

1) Datenbanken und Aufgabenbeispiele im Internet:

.C) SMART:

http:/btmdx1.mat.uni-bayreuth.de

/smart/wp/was-ist-smart/

steckbrief-fur-eilige

Sammiung Mathematischer —ufgaben als Hypartext mit TEX

SMART ist eine Sammlung won mehr als 4000 Aufgaben fir den
Mathematik- fPhysikunterricht fir

« Gymnasium (Jahrgangsstufen 5 bis 11)

» Realschule (Jahrgangsstufen 5 bis 10);

= Physikunterricht

dem ca. 1900 Schulen sus Deutschland beteiligt sind.

Die ‘\Weiterentwicklung und Pflege der Aufgabensammlung SMART erfolgt am
Zentrum  zur  Forderung  des  mathematisch-naturwissenschaftlichen

ansehen  und  fostenfos  aufgabenblatter  in einer At Sammelkorb
zusammenstellen und ausdrucken. Ein Aufgabenblatt kann Aufgaben aus allen
Bereichen enthalten,
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Suche abschicken

Diese Suche erfolgt nur auf den SMART
Info-Seiten und in den Seminarthemen
nicht in den Aufgaben.

Seiten

= Das SMART-Team
® Die Arbeitskreismitglieder
® Informationen zu SMART

Zu den Aufgaben

Archives
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:
2) Informationsseiten im Internet:
.a) Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz:

http://www.kmk.org/bildung-schule/qualitaetssicherung-in-
schulen/bildungsstandards/ueberblick.html

.b) Amt fUr Lehrerbildung Hessen:

htt]ps //portal.hessen.de/ir)/AfL Internet?cid=d4e051e34b1c4db7a8a909260
921083e

.¢) Fortbildungshandreichung zu den Bildungsstandards Mathematik

http://www.aflpublikationen.de/seiten/neu%20november2008einzelnb.html
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:

3) Monographien, z.B.:

Bildungsstandards Mathematik: konkret (Blum et al.)
Mathematikaufgaben selbst entwickeln (Bluchter/Leuders)
Mathematikunterricht entwickeln (Bruder et al.)
(Bildungsstandards fur die Grundschule: Mathematik konkret)

Werner Blum/Christina Drilke-Noe Andreas Biichter Regina Bruder/ ¢ ‘
Ralph Hartung/Olaf Kéller (Hrsg.) Timo Leuders Timo Leuders/Andreas Biichter “‘mc'q-" 2 Mww .

Mathematikunterricht
entwickeln
Bausteine fiir
kompetenzorientiertes Unterrichten
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C) Wo bekomme ich weitere Informationen und Aufgaben?

Weitere Informationen zum Thema finden Sie unter:
4) ...oder Uber unsere email-Liste:

Zusendung einer Sammlung von interessanten Internet-links

C ..

Univarpitat Regempburg

Fortbildung fiir Mathematiklehrerinnen am 16. April 2010 an der Universitat Regensburg

Tragen Sie sich bitte in untenstehende Liste sin, wenn Sie eine Sammlung aus Internet-links zu
kompetenzorientierten Aufgaben | Bildungsstandards) und Aufgabenbeispielen gemailt haben machten!

Name, Vornams email-aAdresse Ef Annerlumg_

S hed B Jidi s i f R
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

RUckmeldungen, Anre%ungen und (kritische) Kommentare von
Ihrer Seite bitte an:

georg.bruckmaier@mathematik.uni-regensburg.de
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